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Abstract 



The window pane raising and lowering device uses a Bowden cable (1) which may run in a groove in a 
frame (10) which may act as a guide surface for a sliding member on the glass pane. Fastenings (7) for the 
frame are located in recesses (600) of a depth (T) sufficient to avoid the fastenings fouling the sliding 
member. 

At the top and bottom of the frame the Bowden cable changes direction by the wire being passed round 
enclosed pulleys on bearings (18'). These bearings are made by deforming metal sheet to make a hollow 
cylinder which may be spread at its top end to prevent the pulley wheel falling off. 
USE/ADVANTAGE - Simple guidance system for window pane raised and lowered using Bowden cable 
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(64) Sell- bzw. Bowdenzugfensterheber 

(57) Die Erfindung betrifft einen Seil- bzw. Bowdenfensterhe- 
ber, der sich insbesondere durch eine hohe MaBhaltigkeit 
sowia varbesserte Handhabungs- und Montageeigenschaf- 
ten auszeichnet. 

Der Fensterheber 1st durch die Integration von mindestens 
einem der nachfolgenden Merkmale gekennzelchnet: 

(a) die Fuhrungsschiene weist zumindest Im Berelch elner 
Befestigungsstelle (7) derartlge Materialeinziehungen (600) 
auf, daft der Abstand zwischen Fuhrungsschiene und dem zu 
ihrer Befestigung vorgesehenen Basiseiement ausgeglichen 
wlrd, 

(b) die Enden der Fuhrungsschiene weisen fm wesentllchen 
In Seilzugrichtung (50) verlaufende Stege und/oder Sicken 
bzw. Pragungen auf, die im Falla der Verwendung fur einen 
Bowdenzugfensterheber als Bowdeneinhangungen und -ab- 
stutzungen fungieren, und/oder 

* (c) die Enden der Fuhrungsschiene weisen zur Halterung des 

• Seilumlenkstuckes bzw. zur Lagerung der Seilrolle (18) 
■ Materiatdurchstellungen, insbesondere eine DOsendurch- 

stellung (16) und/oder eine Topfpragung (17), auf. 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder efngerelchten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Seil- bzw. Bowdenzug- 
fensterheber gem£B des Oberbegriffs des Anspruchs 1, 
der sich insbesondere durch eine hohe MaBhaltigkeit, 
verringertes Gewicht sowie verbesserte Handhabungs- 
und Montageeigenschaften auszeichnet 

Nach dem bekannten Stand der Technik werden die 
FQhrungsschienen von Seil- bzw. Bowdenfensterhebern 
mit separaten Teilen zu ihrer Befestigung komplettiert. 
Dies kann beispielsweise durch Anbringung von Halte- 
winkeln erfolgen, wie in der DE-OS 41 39 192 gezeigt 
wird. Aber auch Distanzelemente k8nnen zur Oberwin- 
dung des Abstandes zwischen der FQhrungsschiene und 
der Befestigungsebene am Tiirinnenblech angewendet 
werden. 

Die Endbereiche der Ftihrungsschiene tragen meist 
separate, mit der FQhrungsschiene verschweiBte An- 
satzstQcke, worauf eine Umlenkrolle oder ein Umlenk- 
stlick mit einem Bolzen befestigt ist (siehe DE- 
OS 31 43 657). 

Auch die Bowdenabstutzungen sind an den Ansatz- 
stQcken angeformt 

Grundsatzlich bringt der Aufbau von Baugruppen 
bzw. deren Einbindung in andere Systeme mit zuneh- 
mender Anzahl von Einzelelementen vermehrt Nach- 
teile mit sich. Diese liegen nicht nur in einem erhohten 
Aufwand fQr die Handhabung, sondern auch in Fehler- 
mdglichkeiten bei PaBfahigkeit und Zusammenbau. Ei- 
ne groBe Teilezahl erfordert oft zus&tzliche MaBnah- 
men zum Toleranzausgleich (z. B. LanglochfQhrungen) 
oder eine sehr hohe Prazision bei der Fertigung, was 
sehr kostenintensiv ist 

Soweit die Integration der BowdenabstQtzung zur 
Reduzierung der Anzahl der Bauteile direkt in die FQh- 
rungsschiene erfolgte, wie durch GM 79 30 624 bekannt, 
muB die sonst von Rollen Qbernommene Seilumlenkung 
durch Bowden realisiert werden. Dabei treten erhebli- 
che Reibungsverluste im Bowden auf f was zu merkli- 
chen Leistungsverlusten des Fensterhebers f Qhrt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine FQh- 
rungsschiene fQr einen Seilfensterheber zu entwickeln, 
die so gestaltet ist, daB bei der Befestigung des Fenster- 
hebers keine zusatzlichen, separaten distanzQberbrQk- 
kenden Mittel und keine MaBnahmen zum Toleranzaus- 
gleich notwendig sind. Auch die Befestigung des Um- 
lenkstQcks bzw. die Lagerung der Seilrolle mittels eines 
separaten BefestigungsmitteTs bzw. eines Lagerbolzens 
soil entfallen. AuBerdem soil bei Verwendung eines 
Bowdens die BowdenabstUtzung so in die FQhrungs- 
schiene integriert sein, daB die Reibungsverluste mini- 
mal sind. Ziel ist es weiterhin, bei Verwendung ver- 
gleichsweise geringerer Blechdicke der FQhrungsschie- 
ne eine verbesserte mechanische Belastbarkeit, insbe- 
sondere eine an die konkreten Bedingungen anpaBbare 
Festigkeit zu erreichen. 

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe durch das Kenn- 
zeichen des Patentanspruchs 1 gel6st Der Erfindungs- 
gedanke geht von einem erhdhten Integrationsgrad von 
Elementen oder Baugruppen eines Seilfensterhebers in 
die FQhrungsschiene aus. Danach sollen Qber die bishe- 
rigen Funktionen der FQhrungsschiene hinaus Merkma- 
le integriert werden, die sich auf den Fertigungs- und 
MontageprozeB und nach MOglichkeit auch auf die 
Funktion des Fensterhebers positiv auswirken. 

GemaB der Erfindung wird dies durch die Integration 
von wenigstens einem, vorzugsweise alien nachfolgend 
aufgefQhrten Merkmalen in die FQhrungsschiene er- 



reicht: 

Merkmal a — Die FQhrungsschiene ist zumindest im 
Bereich einer Befestigungsstelle mit einer solchen Ma- 
terialeinziehung versehen, daB sie ohne Verwendung 
5 von Distanzelementen oder dergleichen direkt an einem 
Basiselement, z. B. dem TUrinnenblech oder einem Tra- 
germodul, befestigt werden kann. 

Merkmal b — Die Enden der FQhrungsschienen sind 
als Bowdeneinhangungen und -abstQtzungen ausgebil- 
10 det, wobei die hierzu im wesentlichen in Seilzugrichtung 
verlaufenden Stege und/oder Sicken bzw. Pragungen 
fQr eine optimale Krafteinleitung sorgen. 

Merkmal c — Die Enden der FQhrungsschiene weisen 
derartige Materialdurchstellungen auf, daB sie die Hal- 
15 terung von SeilumlenkstQcken oder Seilrollen unmittel- 
bar Ubernehmen konnen. Besonders geeignet sind DQ- 
sendurchstellungen, die in Combination mit einer Topf- 
pragung eine erhdhte Materialdurchstellung erzielen 
lassen. 

20 Weitere vorteilhafte erfindungsgemaBe Merkmale 
sind in den UnteransprQchen beschrieben. Sie sind ge- 
eignet, eine verbesserte Anpassung des Fensterhebers 
an vorgegebene Bedingungen, insbesondere der mecha- 
nischen Belastung, zu gewahrleisten. 

25 Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausf Qh- 
rungsbeispielen und den dargestellten Figuren naher er- 
iautert Es zeigen: 

Fig. 1 — Perspektivische Darstellung der erfindungs- 
gemaBen FQhrungsschiene 

30 Fig. 2 — VergrdBerte Darstellung des unteren Be- 
reichs der FQhrungsschiene gemaB Fig. 1 

Fig- 3 — Perspektivische Darstellung einer AusfQh- 
rungsform der FQhrungsschiene mit mehrfach abgestuf- 
ten parallelen Flachen 

35 Fig- 4 — Hutfdrmiger Querschnitt einer FQhrungs- 
schiene 

Fig. 5 — Querschnitt einer FQhrungsschiene mit in 
Langsrichtung verlaufender Sicke 

Fig. 6 — Prinzipdarstellung eines Blechquerschnitts 
40 mit verringerter Blechdicke im Seilumlenkbereich 

Fig. 7 — Prinzipdarstellung eines Blechquerschnitts 
mit verringerter Blechdicke im Stfltzbereich zwischen 
den Umlenkbereichen 

Fig. 8a — Perspektivische Darstellung des Seilum- 
45 lenkbereichs einer FQhrungsschiene mit TopfprSgung 
und DQsenausstellung 

Fig. 8b — wie Fig. 8a, jedoch mit dQsenvernieteter 
Seilrolle 

Fig. 9 — Schnittdarstellung analog Fig. 8b, jedoch mit 
so Qberstehendem DQsenrand 

Fig. 10 — Schnittdarstellung analog Fig. 8a, jedoch 
mit SpreizdQbel zur Arretierung der Seilrolle 

Fig. 11a — Ausschnitt aus dem Befestigungsbereich 
der FQhrungsschiene mit angeformter Montage- und 
55 Justierungshilfe 

Fig. lib — Seitenansicht von Fig. 1 la im Bereich der 
hakenfdrmigen Montage- und Justerungshilfe im Mafi- 
stab 2 : 1 

Fig. 11c — Kreislochfdrmige Montage- und Justie- 
60 rungshilfe 

Fig. 1 Id — SchlQssellochf6rmige Montage- und Ju- 
stierungshilfe 

Eine perspektivische Darstellung der erfindungsge- 
mafien FQhrungsschiene, in die die voran genannten 
65 Merkmale a und b integriert sind, zeigt Fig. 1. Sie be- 
steht aus einem tiefgezogenen Blechprofil mit mehreren 
zueinander winklig stehenden Profiiabschnitten. 

Im Bereich der Befestigungsstellen 7 befinden sich die 
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groBten Tiefziehungen. Sie iiberbrUcken die Distanz 
zwischen den Lauffiachen 9, 10, 11 fUr den (nicht darge- 
stellten) Mitnehmer der Fensterscheibe und dem Basis- 
element, an dem die FUhrungsschiene befestigt werden 
soil, und werden im wesentlichen begrenzt von der Tief- 
stellfiache 6, der Flache 10b und der Versteifungsum- 
stellung8a. 

Die Tiefstellflache 6 besitzt im wesentlichen die Form 
eines gleichschenkligen Dreiecks, dessen stumpfer Win- 
kel an den Befestigungsbereich 7 grenzt Die Schenkel- 
kanten 62j 63 bilden zwischen der Flache 10b und der 
Tiefstellflache 6 eine Verbindung, wahrend andererseits 
die Basiskante 61 den Obergang zur schmalen Lauffla- 
che 10a markiert 

Aus Fig. 1 ist gut zu erkennen, daB die Materialeinzie- 
hung 600 im unteren Bereich der FUhrungsschiene we- 
sentlich kleiner ausgebildet wurde als die im oberen 
Bereich. Der Grund hierfur liegt in der geringeren Tiefe 
T der Materialeinziehung 600, deren vergrdBerte Abbil- 
dungFig.2darstellt 

Je grdBer die zu UberbrUckende Distanz zwischen 
Basiselement (TOrinnenblech oder Modul) und der dar- 
an zu befestigenden FUhrungsschiene, umso mehr Ma- 
terial muB fUr eine Materialeinziehung 600 zur Verftt- 
gung stehen. In einfacher Weise kann fur den Tiefzieh- 
prozeB dadurch mehr Material angeboten werden, daB 
die Lange L der Materialeinziehung 600 entsprechend 
ihrer Tiefe T vergrflBert wird, wobei das Verhaitnis von 
L/T mm 3 ... 10, vorzugsweise L/T — 5 . . . 7 betragt 

FUr Tiefziehanforderungen, die hierdurch nicht erfUilt 
werden k6nnen steht eine weitere AusfUhrungsvariante 
zur VerfUgung. Ihr Prinzip ist perspektivisch in Fig. 3 
dargestellt und zeigt mehrfach abgestufte, sich parallel 
und langs der FUhrungsschiene erstreckende Flachen. 

In Anwendungsfailen, wo die Schiene zur Zylinder- 
form der Fensterscheibe sehr schrag verlauft, ist eine 
Anpassung der Laufflache 9 durch Verdrillung der 
Schiene erforderlich. Zur Erzeugung dieser Verdrillung 
wird das Profil der FUhrungsschiene urn seine Langsach- 
se verdreht gepragt 

In manchen Anwendungsfailen, insbesondere wenn 
nur sehr kleine Winkel UberbrOckt werden mUssen, ist es 
mdglich, die FQhrungsschiene zwischen ihren beiden 
Befestigungsstellen 7 nur so verdrehsteif auszubilden, 
daB sie durch den BefestigungsprozeB an die winkelver- 
setzten Anbindungsebenen anpaBbar ist Die dadurch 
erzeugte Verdrillung der FUhrungsschiene soil im elasti- 
schen Bereich erfolgen. 

Wahrend das typische Grundprofil (siehe Fig. 1) einer 
FUhrungsschiene U-f6rmig ausgebildet ist, und zwar mit 
der Basisflache 10 und den Schenkeln 8 und 11, und mit 
einer an einem Schenkel 11 abgewinkelten Laufflache 
fUr den Mitnehmer, besitzt der Querschnitt des Grund- 
profils gemaB Fig. 3 eine im wesentlichen treppenformi- 
ge Kontur. Die Laufflache 10 teilt sich nicht mehr beim 
Obergang in den Befestigungs- und Umlenkbereich (sie- 
he Fig. 1) in eine schmale Laufflache 10a und eine in die 
Materialeinziehung 600 einbezogene Flache 10b, von 
ihr ist vielmehr gemaB Fig. 3 auf gesamter Lange eine 
Teilfiache 10' stufenhaft abgesetzt, die mit der gesamten 
Breite in die Flache 10b' der Materialeinziehung Uber- 
geht. Das MaB der Absetzung entspricht etwa dem Ge- 
winn am Htihenaufbau der FUhrungsschiene und somit 
der zusatzlich UberbrUckbaren Distanz zwischen dem 
Mitnehmer einer Fensterscheibe und dem Basiselement 
zur Befestigung der FUhrungsschiene. Die erfindungs- 
gemaBe FUhrungsschiene ist darUber hinaus von einer 
Reihe Sicken und Pragekanten gekennzeichnet, die die 



Seilkrafte optimal in die FUhrungsschiene einleiten sol- 
len. 

Die Umlenkung des Seils erfolgt tiber die Achse 18' 
mittels einer Seilrolle oder eines Gleitelements (Um- 
5 lenkstUcks). Zur Aufnahme und Verteilung der Krafte 
aus der Seilumlenkung ist eine Pragung 4 vorgesehen, 
die sich sowohl auf die Materialeinziehung 600 als auch 
auf die Ebene der Flachen 10 bzw. 10a erstreckt. Im 
auBeren Randbereich der FUhrungsschiene bildet die 
io genannte Ebene mit der Pragung 4 eine Sicke 40, die 
sich radial zur StUtzflache 12 erstreckt. Auf der gegen- 
Uberliegenden Seite erstreckt sich eine Sicke 1 inner- 
halb der tiefgezogenen Flache 10b ebenfalls radial Ihre 
Richtung verlauft zwischen dem Befestigungspunkt 7 
15 und der Seilzugrichtung 50. Diese Sicken 1, 40 verhin- 
dern ein Ausknicken der FUhrungsschiene im Umlenk- 
bereich. 

Zur Aufnahme der Stutzkrafte eines Bowdens weisen 
die Enden der FUhrungsschiene Mittel auf, deren Aus- 
20 richtung eine optimale Krafteinleitung gewahrleistet 
Die Bowdenabstiitzung wird von einem offenen 
Querschnitt Ubernommen, der gebildet ist von der 
Grundflache 13, dem freien Ende der StUtzflache 12 und 
einer davon abgewinkelten MaterialUberlappung 12a. 
25 Eine Erhdhung der Belastbarkeit der FUhrungsschiene 
wird dadurch erreicht, daB die StUtzflache 12 mit der 
Fuhrungsfiache 11 verbunden ist, vorzugsweise durch 
eine Tiefziehkante 5. Diese Tiefziehkante 5 fUhrt auch 
zu einer Stabilisierung der FUhrungsflachen 9, 10, 11 
30 untereinander. 

Eine wichtige StUtzfunktion Ubernehmen auch die 
sich in der Grundflache 13 zwischen der Seilzugrichtung 
50 und der Achse 18' erstreckende Sicke 2 und die Sicke 
3, die sich Uber die durchgehende Versteifungsumstel- 
35 lung 8a bis in die Grundflache 13 hinein erstreckt Die 
Versteifungsumstellung 8, 8a dient der Aufnahme von 
Bowdenkraften und Verdrehkraften und ist im Bereich 
der Materialeinziehung 600 vorzugsweise erhdht ausge- 
bildet. 

40 Zur Verbesserung der Steifigkeit der FUhrungsschie- 
ne kann ihr Profil auch in Form eines Hutprofils ausge- 
fUhrt werden, indem zusatzlich an die Versteifungsum- 
stellung 8 eine dazu abgewinkelte Versteifungsumstel- 
lung 8' vorgesehen wird (siehe Fig. 4). 
45 Eine weitere Erhdhung der Steifigkeit wird erreicht 
durch das Einpragen eines Kanals 190 in die Basisflache 
des Hutprofils (siehe Fig. 5). Der Kanal 190 kann in den 
Bereichen nahe der Seilumlenkungen auch zur FUhrung 
des Seils 19 genutzt werden. Zur Gerauschdampfung 
50 sind ggf. Dampfungsmittel vorzusehen. 

RealisierungsmSglichkeiten das Erfindungsmerkmal c 
betreffend sind in den Fig. 8 bis 10 angegeben. Danach 
weisen die Enden der FUhrungsschiene zur Halterung 
eines Seilumlenkstticks bzw. zur Lagerung einer Seilrol- 
55 le 18 Materialdurchstellungen auf. Vorzugsweise wer- 
den hierftir Dusendurchstellungen 16 und/oder Topf- 
pragungen verwendet 

Die Kombination von DUsendurchstellung 16 und 
Topf pragung 17 ist vor allem dann vorteilhaft, wenn die 
eo notwendige Durchzugshdhe aus der DUsendurchstel- 
lung allein nicht erreicht werden kann. Fig. 8a zeigt eine 
solche Kombination. Zur Befestigung der Seilrolle 18 
wird der obere Rand 16a des Dtisendurchzugs 16 aufge- 
bordelt, so daB er sich an eine axiale Halteflache der 
65 Seilrolle 18 anlegt (siehe Fig. 8b). 

Fig. 9 zeigt eine prinziphafte Schnittdarstellung einer 
analogen Seilrollenhalterung mit DUsen-Vernietung 
16b, wobei sich die DUsendurchstellung 16 Uber den 



DE 42 40 030 Al 



gr8Bten Tiefziehungen. Sie tiberbrticken die Distanz 
zwischen den Laufflachen 9, 10, 11 ftir den (nicht darge- 
stellten) Mitnehmer der Fensterscheibe und dem Basis- 
element, an dem die Ftihrungsschiene befestigt werden 
soli, und werden im wesentlichen begrenzt von der Tief- 
stellflache 6, der Flache 10b und der Versteifungsum- 
stellung 8a. 

Die Tiefstellflache 6 besitzt im wesentlichen die Form 
eines gleichschenkligen Dreiecks, dessen stumpfer Win- 
kel an den Befestigungsbereich 7 grenzt Die Schenkel- 
kanten 62, 63 bilden zwischen der Flache 10b und der 
Tiefstellflache 6 eine Verbindung, w&hrend andererseits 
die Basiskante 61 den Obergang zur schmalen Lauffla- 
che 10a markiert 

Aus Fig. 1 ist gut zu erkennen, daB die Materialeinzie- 
hung 600 im unteren Bereich der Ftihrungsschiene we- 
sentlich kleiner ausgebildet wurde als die im oberen 
Bereich. Der Grund hierfur liegt in der geringeren Tiefe 
T der Materialeinziehung 600, deren vergrflBerte Abbil- 
dung Fig. 2 darstellt 

Je grdBer die zu uberbrtickende Distanz zwischen 
Basiselement (Ttirinnenblech oder Modul) und der dar- 
an zu befestigenden Ftihrungsschiene, umso mehr Ma- 
terial muB fur eine Materialeinziehung 600 zur Verfti- 
gung stehen. In einfacher Weise kann ftir den Tiefzieh- 
prozeB dadurch mehr Material angeboten werden, daB 
die Lange L der Materialeinziehung 600 entsprechend 
ihrer Tiefe T vergrdBert wird, wobei das Verhaitnis von 
L/T « 3 ... 10, vorzugsweise L/T =» 5 . . . 7 betragt. 

FUr Tiefziehanforderungen, die hierdurch nicht erfailt 
werden k6nnen steht eine weitere Ausftihrungsvariante 
zur VerfOgung. Ihr Prinzip ist perspektivisch in Fig. 3 
dargestellt und zeigt mehrfach abgestufte, sich parallel 
und langs der Fuhrungsschiene erstreckende Flachen. 

In Anwendungsfailen, wo die Schiene zur Zylinder- 
form der Fensterscheibe sehr schrSg verlauft, ist eine 
Anpassung der Laufflache 9 durch Verdrillung der 
Schiene erforderlich. Zur Erzeugung dieser Verdrillung 
wird das Profil der Fuhrungsschiene urn seine Langsach- 
se verdreht gepragt 

In manchen Anwendungsfailen, insbesondere wenn 
nur sehr kleine Winkel tiberbrtickt werden mtissen, ist es 
mdglich, die FQhrungsschiene zwischen ihren beiden 
Befestigungsstellen 7 nur so verdrehsteif auszubilden, 
daB sie durch den BefestigungsprozeB an die winkelver- 45 
setzten Anbindungsebenen anpaBbar ist Die dadurch 
erzeugte Verdrillung der Fuhrungsschiene soli im elasti- 
schen Bereich erfolgen. 

Wahrend das typische Grundprofil (siehe Fig. 1) einer 
FQhrungsschiene U-f6rmig ausgebildet ist, und zwar mit 50 
der Basisfiache 10 und den Schenkeln 8 und 11, und mit 
einer an einem Schenkel 11 abgewinkelten Laufflache 
fQr den Mitnehmer, besitzt der Querschnitt des Grund- 
profils gem3B Fig. 3 eine im wesentlichen treppenformi 
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ge Kontur. Die Laufflache 10 teilt sich nicht mehr beim 
Obergang in den Befestigungs- und Umlenkbereich (sie- 
he Fig. 1) in eine schmale Laufflache 10a und eine in die 
Materialeinziehung 600 einbezogene Flache 10b, von 
ihr ist vielmehr gemaB Fig. 3 auf gesamter Lange eine 
Teilflache 10' stufenhaft abgesetzt, die mit der gesamten 
Breite in die Flache 10b' der Materialeinziehung tiber- 
geht. Das MaB der Absetzung entspricht etwa dem Ge- 
winn am Hflhenaufbau der Fuhrungsschiene und somit 
der zusatzlich tiberbrtickbaren Distanz zwischen dem 
Mitnehmer einer Fensterscheibe und dem Basiselement 
zur Befestigung der Fuhrungsschiene. Die erfindungs- 
gemaBe Ftihrungsschiene ist dartiber hinaus von einer 
Reihe Sicken und Pragekanten gekennzeichnet, die die 



Seilkrafte optimal in die Fuhrungsschiene einleiten sol- 
len. 

Die Umlenkung des Seils erfolgt tiber die Achse 18' 
mittels einer Seilrolle oder eines Gleitelements (Urn- 
lenkstUcks). Zur Aufnahme und Verteilung der Krafte 
aus der Seilumienkung ist eine Pragung 4 vorgesehen, 
die sich sowohl auf die Materialeinziehung 600 als auch 
auf die Ebene der Flachen 10 bzw. 10a erstreckt. Im 
auBeren Randbereich der Fuhrungsschiene bildet die 
genannte Ebene mit der Pragung 4 eine Sicke 40, die 
sich radial zur StUtzflache 12 erstreckt. Auf der gegen- 
tiberliegenden Seite erstreckt sich eine Sicke 1 inner- 
halb der tiefgezogenen Flache 10b ebenfalls radial. Ihre 
Richtung verlauft zwischen dem Befestigungspunkt 7 
und der Seilzugrichtung 50. Diese Sicken 1, 40 verhin- 
dern ein Ausknicken der Fuhrungsschiene im Umlenk- 
bereich. 

Zur Aufnahme der Stutzkrafte eines Bowdens weisen 
die Enden der Fuhrungsschiene Mittel auf* deren Aus- 
richtung eine optimale Krafteinleitung gewahrleistet 

Die BowdenabstUtzung wird von einem offenen 
Querschnitt Ubernommen, der gebildet ist von der 
Grundflache 13, dem freien Ende der StUtzflache 12 und 
einer davon abgewinkelten Materialuberlappung 12a. 
Eine Erhohung der Belastbarkeit der Fuhrungsschiene 
wird dadurch erreicht, daB die StUtzflache 12 mit der 
Ftihrungsflache 11 verbunden ist, vorzugsweise durch 
eine Tiefziehkante 5. Diese Tiefziehkante 5 fUhrt auch 
zu einer Stabilisierung der Ftihrungsflachen 9, 10, 11 
untereinander. 

Eine wichtige Sttitzfunktion Ubernehmen auch die 
sich in der Grundflache 13 zwischen der Seilzugrichtung 
50 und der Achse 18' erstreckende Sicke 2 und die Sicke 
3, die sich Uber die durchgehende Versteifungsumstel- 
lung 8a bis in die Grundflache 13 hinein erstreckt Die 
Versteifungsumstellung 8, 8a dient der Aufnahme von 
Bowdenkratten und Verdrehkraften und ist im Bereich 
der Materialeinziehung 600 vorzugsweise erhdht ausge- 
bildet. 

Zur Verbesserung der Steifigkeit der Fuhrungsschie- 
ne kann ihr Profil auch in Form eines Hutprofils ausge- 
fuhrt werden, indem zusatzlich an die Versteifungsum- 
stellung 8 eine dazu abgewinkelte Versteifungsumstel- 
lung 8' vorgesehen wird (siehe Fig. 4). 

Eine weitere Erhohung der Steifigkeit wird erreicht 
durch das Einpragen eines Kanals 190 in die Basisfiache 
des Hutprofils (siehe Fig. 5). Der Kanal 190 kann in den 
Bereichen nahe der Seilumlenkungen auch zur FUhrung 
des Seils 19 genutzt werden. Zur Gerauschdampfung 
sind ggf. Dampfungsmittel vorzusehen. 

Realisierungsmdglichkeiten das Erfindungsmerkmal c 
betreffend sind in den Fig. 8 bis 10 angegeben. Danach 
weisen die Enden der Ftihrungsschiene zur Halterung 
eines Seilumlenkstticks bzw. zur Lagerung einer Seilrol- 



55 le 18 Materialdurchstellungen auf. Vorzugsweise wer- 
den hierftir DUsendurchstellungen 16 und/oder Topf- 
pragungen verwendet 

Die Kombination von Dtisendurchstellung 16 und 
Topfpragung 17 ist vor allem dann vorteilhaft, wenn die 
60 notwendige Durchzugshdhe aus der Dtisendurchstel- 
lung allein nicht erreicht werden kann. Fig. 8a zeigt eine 
solche Kombination. Zur Befestigung der Seilrolle 18 
wird der obere Rand 16a des Dttsendurchzugs 16 aufge- 
bdrdelt, so daB er sich an eine axiale Halteflache der 
65 Seilrolle 18 anlegt (siehe Fig. 8b). 

Fig. 9 zeigt eine prinziphafte Schnittdarstellung einer 
analogen Seilrollenhalterung mit DUsen-Vernietung 
16b, wobei sich die Dtisendurchstellung 16 tiber den 
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Rand der Seilrolle 18 hinaus erstreckt 

Zur Befestigung der Seilrolle 18 gemaB Fig. 10 wurde 
ein separates Teil verwendet. Es handelt sich dabei urn 
einen Spreizdttbel 20, der einerseits einen Schlitz 22 und 
einen ringartigen Absatz 21 zum Hintergreifen des Dil- * 
sendurchzugs aufweist und andererseits einen Kopf 
tragt,der die Seilrolle 18 arretiert. 

Nattirlich kdnnen die Topfpragung 17 und die Seilrol- 
le 18 so ausgeformt sein, daB der Spreizdttbel 20 keine 
tiber die auBere Kontur hinausragenden Bereiche bildet i< 

Fig. 6 und 7 zeigen Anpassungsmdglichkeiten der 
konstruktiven Gestaltungan konkrete Belastungsbedin- 
gungen der Ftthrungsschiene eines Fensterhebers unter 
Ausnutzung mehrerer Blechdicken zur Formung des 
Schienenprofils. 15 

Das in Fig. 6 schematisch dargestellte Ausftihrungs- 
beispiel verwendet im Bereich 15a ein relativ dickes 
Material zur Aufnahme hoher Stiitzkraf te zwischen den 
Befestigungsstellen 7. Die Ufnlenkbereiche 14a sind 
schwacher ausgebildet, da die Seilumlenkkrafte ver- 20 
gleichsweise gering sind. Im Gegensatz dazu mtissen 
gemaB Fig. 7 im Umlenkbereich 14b die hoheren Bela- 
stungen abgebaut werden, wahrend in dem schwacher 
ausgebildeten Stutzbereich 15b keine groflen Krafte zu 
erwarten sind. 25 

Eine weitere Mdglichkeit der vorteilhaften Ausge- 
staltung der FOhrungsschiene bietet sich durch Integra- 
tion von Einhange- und/oder Justierhilfen. Ihre Gestal- 
tung kann sehr vielseitig sein und wird sich in der Regel 
an konkreten Gegebenheiten der entsprechenden Fahr- 30 
zeugtOr anpassen. Oft werden solche Hilfen den Monta- 
geprozeB wesentiich erleichtern. 

Die Fig. 11 zeigen einige Beispiele solcher Einhange- 
und Justierhilfen 30, die aus der Versteifungsumstellung 
8a ausgeformt sind. 35 

Eine hakenf6rmige Montagehilfe 30a, die in unmittei- 
barer Nachbarschaft zur Befestigungsstelle 7 angeord- 
net ist, zeigt Fig. 11a. Die im MaBstab 2 : 1 vergrdBerte 
Seitenansicht davon stellt Fig. 11 b dan In den Fig. lie 
und lid eine kreislochf6rmige bzw. eine schlttsselioch- 40 
fdrmige Offnung einer Montagehilfe 30b, 30c abgebil- 
det 

Bezugszeichen 

45 

1 Sicke 

2 Sicke 

3 Sicke 

4 Sicke 

5 Tiefziehkante 50 

6 Tiefstellflache 

7 Befestigungsstelle 

8 Versteifungsumstellung 
8' Versteifungsumstellung 

8a Versteifungsumstellung 55 

9 LaufflachefUr Mitnehmer 

10 Laufflache fttr Mitnehmer 
10a LaufflachefQrMitnehmer 
10b Flache 

10' Flache 60 
10b' Flache 

1 1 Laufflache f ttr Mitnehmer 

12 StOtzflache 

12a Materialtiberlappung 

13 Grundfiache 65 
14a Bereich bestimmter Materialdicke 

14b Bereich bestimmter Materialdicke 
15a Bereich bestimmter Materialdicke 
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15b Bereich bestimmter Materialdicke 

16 Dtisendurchstellung 
16a Dtlsenvernietung 
16b Dtlsenvernietung 

17 Topfpragung 

18 Seilrolle 

18' Achseftir Seilrolle 

19 Seil 
190 Kanal 

20 Spreizdttbel 

21 Absatz 

22 Schlitz 

23 Kopf (des Spreizdttbels) 

30a Montage- und Justierungshilfe 
30b Montage- und Justierungshilfe 
30c Montage- und Justierungshilfe 
40 Sicke 

50 Seilzugrichtung 

60 Flache 

61 Basiskante 

62 Schenkelkante 

63 Schenkelkante 
600 Materialeinziehung 
L Lange 

B Breite 
T Tiefe 

Patentansprttche 

1. Seil- bzw. Bowdenzugfensterheber bestehend 
aus einer Antriebseinheit, einer Ftthrungsschiene 
fttr den Mitnehmer der Fensterscheibe, Befesti- 
gungsstellen zur Arretierung der Ftthrungsschiene 
an einem Basiselement sowie Umlenkelementen 
fttr das Seil, gekennzeichnet durch die Integration 
von mindestens einem der nachfolgend genannten 
Merkmale in die Ftihrungsschiene: 

a) die Ftihrungsschiene weist zumindest im Be- 
reich einer Befestigungsstelle (7) derartige 
Materialeinziehungen (600) auf, daB der Ab- 
stand zwischen Ftihrungsschiene und dem zu 
ihrer Befestigung vorgesehenen Basiselement 
ausgeglichen wird, 

b) die Enden der Ftihrungsschiene weisen im 
wesentlichen in Seilzugrichtung (50) verlaufen- 
de Stege und/oder Sicken bzw. Pragungen auf, 
die im Falle der Verwendung fttr einen 
Bowdenzugfensterheber als Bowdeneinhan- 
gungen und -absttitzungen fungieren, und/ 
oder 

c) die Enden der Ftihrungsschiene weisen zur 
Halterung des Seilumlenksttickes bzw. zur La- 
gerung der Seilrolle (18) Materialdurchstellun- 
gen, insbesondere eine Dusendurchstellung 
(16) und/oder eine Topfpragung (17), auf. 

2. Seil- bzw. Bowdenfensterheber nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB mit zunehmender 
Tiefe (T) der Materialeinziehung (600) auch ihre 
Lange (L) zunimmt 

3. Seil- bzw. Bowdenfensterheber nach Anspruch 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Hefe (T) 
und die Lange (L) der Materialeinziehung (600) im 
Verhaltnis von L/T — 3 ... 10, vorzugsweise im 
Verhaitnis T/L = 5 ... 7 iiegen. 

4. Seil- bzw. Bowdenfensterheber nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich die Ftthrungsfia- 
che (10) im Bereich der Materialeinziehung (600) 
zur Verbesserung der Steifigkeit, aber unter gleich- 
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zeitiger Beibehaltung der Fuhrungseigenschaften 
ftir den Mitnehmer, in die Flachen (10a) und (10b) 
teilt, wobei die Flache (10a) der Fuhrung des Mit- 
nehmers dient und die Flache (10b) von der FUh- 
rungsflache (10) in die Befestigungssteile (7) liber- 5 
geht. 

5. Seil- bzw. Bowdenfensterheber nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet daB die Sicke (1) sich an 
die Pragung fur das Umlenkelement anschlieBt, wo- 
bei ihre Richtung so gewahlt ist daB ihre Verlange- 10 
rung einerseits zwischen der Befestigungssteile (7) 
und der Kraftwirkrichtung (50) des Seiis (19) liegt, 
und andererseits vorzugsweise den Mittelpunkt des 
Umlenkelements schneidet. 

6. Seil- bzw. Bowdenfensterheber nach Anspruch 1, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB sich zwischen der 
Pragung fur das Umlenkelement bzw. die Umlenk- 
rolle (18) und der Sttttzflache (12) eine Sicke (40) 
erstreckt, die im wesentlich'en parallel zur Langs- 
achse der FUhrungsschiene verl&uft. 20 

7. Seil- bzw. Bowdenfensterheber nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Versteifung der 
FQhrungsschiene sich an die FQhrungsflache (10) 
eine Versteifungsumstellung (8) anschlieBt, die sich 
ohne Unterbrechung zwischen den beiden Seilein- 25 
gangen erstreckt 

8. Seil- bzw. Bowdenfensterheber nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Versteifungsum- 
stellung (8) im Bereich der Materialeinziehung 
(600) fiir die Befestigungssteile (7) erhdht ausgebil- 30 
detist 

9. Seil- bzw. Bowdenfensterheber nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verstarkungsum- 
stellung (8) an ihrem Rand selbst eine Versteifungs- 
umstellung (8') aufweis t 35 

10. Seil- bzw. Bowdenfensterheber nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB in der Ftihrungsfla- 
che (10) ein gepragter Kanal (190) zur Fuhrung des 
Seiis (19) und zur Erhdhung der Steifigkeit ange- 
ordnet ist 40 

1 1. Seil- bzw. Bowdenfensterheber nach Anspruch 
10, dadurch gekennzeichnet, daB im Kanal (190) 
Dampfungsmittel angeordnet sind. 

12. Seil- bzw. Bowdenfensterheber nach Anspruch 

1, dadurch gekennzeichnet daB das Profil der FCih- 45 
rungsschiene zur Anpassung der Laufflache an die 
Scheibenflache um die Langsachse verdreht ge- 
pragt ist 

13. Seil- bzw. Bowdenfensterheber nach Anspruch 

1, dadurch gekennzeichnet daB die Flihrungsschie- 50 
ne zwischen ihren Befestigungsstellen (7) nur so 
verdrehsteif ausgebildet ist, daB sie an gegebenen- 
falls winkelversetzte Anbindungsebenen durch den 
BefestigungsprozeB anpaBbar und somit verdrillt 
ist 55 

14. Seil- bzw. Bowdenfensterheber nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Flache (10a) 
durchgehend ausgeftlhrt ist zu dieser die Flache 
(10') tiefergesetzt ist 

15. Seil- bzw. Bowdenfensterheber nach Anspruch 60 
1, dadurch gekennzeichnet daB die Bowdenzugein- 
hangung bzw. -abstutzung durch eine Material- 
ttberlappung (12a), vorzugsweise durch Abkanten 
der Stiltzflache (12), gesichert und gestOtzt ist 

16. Seil- bzw. Bowdenfensterheber nach Anspruch 65 
1, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Sicke (2) im 
auBeren Randbereich der Bowdenzugeinhangung 
sowohl in der Grundflache (13) als auch in der Ver- 
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steifungsumstellung (8a) erstreckt 

17. Seil- bzw. Bowdenfensterheber nach Anspruch 
16, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Sicke (2) 
zwischen der Kraftwirkrichtung (50) des Seiis (19) 
und der Achse (18') der Seilumlenkung bzw. Seilrol- 
le (18) erstreckt 

18. Seil- bzw. Bowdenfensterheber nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet daB die Flachen (11) 
und (12) durch eine Tiefziehkante (5) verbunden 
sind. 

19. Seil- bzw. Bowdenfensterheber nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet daB die FUhrungsschie- 
ne aus mehreren Blechdicken zur Anpassung an die 
drtlichen Belastungsverhaltnisse aufgebaut ist 

20. Seil- bzw. Bowdenfensterheber nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB zur Erleichterung 
des Montageprozesses des Fensterhebers in der 
FahrzeugtOr in die FQhrungsschiene Einhange- 
und/oder Justierhilfen (30) integriert sind. 
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